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(57) Abstract 

The invention relates to a method and a device for cleaning yarn, according to which defects in the yarn are cut out and a 
cleaning limit separates defects to be removed from defects which are not to be removed. To permit the improved, simpler and 
rapid setting of the cleaning limit so that the effect of said limit on the end product can be anticipated more clearly, the 
invention provides for representations of defects (34-36) in the end product (33) to be generated on the basis of the cleaning 
limit and for the effect of the defects on the end product to be made visible in the representations. 

(57) Abr6g6 

L'invention concerne un proc6d6 et un dispositif permettant le nettoyage de tils. Des d6fauts affectant les fils sont enlev^s, 
Une limite de nettoyage distingue les d^fauts ^ enlever des d^fauts ^ laisser. Pour obtenir un r^glage am^Iior^, simplifid et 
rapide de la limite de nettoyage, de telle fagon que son effet dans le produit final soit pr^visible de fa9on plus precise, on 
produft ^ partir de la limite de nettoyage des representations des d^fauts (34-36) affectant le produit final (33), qui rendent 
visible I'effet des d^fauts dans le produit final. 
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(57) Abstract: The ioveotion idates to a method and a device to cleaning yarn, aocordiog to which defects ia die yam are cut out 
and a cleaning limit sepamtes defects Co beiemoved from defecte which aenottobefemorved. To permit die nnproved, simpler and 
rapid setting of the cleaning limit so diat the effect of said limit on the end product can be antic^ated more clearly, die invemion 
provides for re{Heseotatioos of defects (34-36) in die end product (33) to be generated on d>e basis of die cleaning limit and for die 
effect of the defects on the end product to be made visible in the rquesentations. 

[Fortsetzung tatfder nSchsten Sate] 
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(57) Zusammeiifiissuiig: DieEf&dnngbarifftein Vetfahienimdeine V<^ 

berausgeschnitfien weiden uod eine Reinigungsgrenze Fefaler, die berauszusdmeiden sind von Feblem, die nidit berauszusdmeiden 
sind, trennt Urn doe veibessexte, veieinfacfate \md rasdie Einstelhmg der Rdnigangsgreitze zo edaxActu so dass dereo ^ikung 
im Eodprodukt audi geoauer vorbcrsehbar ist, soUen ausgd)ecd von der Reinigungsgrenze Darstellungen von Fefalem (34-36) im 
Endprodula (33) eizeugt weideo, die doe ^^^ikung der 
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VERFAHREN UND VORRICHTUNG ZUM REINIGEN VON GARN 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zum Reinigen von Gam wobei 
Fehlerim Gam herausgeschnitten werden und eine Reinigungsgrenze Fehler. die 
herauszuschneiden sind von Fehiem die nicht herauszuschneiden sind. trennt 

Bei solchen Vomchtungen, die man auch ats Gamreiniger bezeichnet, ist es Oblich eine 
Reinigungsgrenze manuell einzustellen. indem man an einem Steuergerdt Einstellwerte 
eingibt, dia eine solche Reinigungskurve festlegen. 

Dieses Verfahren Ist sehr umstSndtich, wetl gute Reinigungsgrenzen nur durch umstandliches 
Ausprobieren gefunden werden konnen. Das bedeutet, dass mit einer ersten 
Reinigungsgrenze Gam produziert und anschliessend die Qualitat des Gams und der aus 
diesem hergestellten Produkte gepruft wird. woraus Angaben fur die Einstellung einer neuen- 
verbesserten Reinigungsgrenze gefunden werden mQssen. Schliesslich muss die gefundene 
Reinigungsgrenze auch in mehreren Steuergeraten beispielsweise an Rotorspinnmaschinen 
Oder an Spulmaschinen eingestellt werden. 

Aus der EP 0 877 108 ist ein Verfahren und eina Vorrichtung der genannten Art bekannt, bei 
der die Reinigungsgrenze sich selbsttstig einstellL Dazu werden zuerst Gamfehler aus einem 
ersten Gam-Abschnitt erfasst indem Werte fur die DIcke und die L§nge von 
Dickenabweichungen des Gams gemessen und gesammelt werden. Diese Werte lassen sich 
nun mit Hilfe eines Rechners, z.B. eines sogenannten PCs. der ein geeighetes Programm 
enthdlt, ordnen und in einem Diagramm aufzetchnen, wobei die Werte fQr die Dicke und die 
zugehdngen Werte fur die LSnge der Fehler in einem LSngen/Dicken-Diagramm eingetragen 
werden. In diesem Diagramm sind langs einer AchseWertebereiche fur verschiedene 
Ldngen von Fehiem im Gam und ISngs einer anderen Achse Wertebereiche fQr die Dicke des 
Fehlers im Gam aufgetragen. So ergeben sich rechteckige Felder. die jeweils durch obere 
und untere Grenzen fur die Ldnge und obere und untere Grenzen fur die Dicke des Fehlers 
abgegrenzt sind. In den Feldem in diesem Diagramm kdnnen nun am Gam erfasste Fehler 
eingetragen werden womit fur jeden Dicken- und LSngenbereich die Anzahl ermittelter Fehler 
bestimniTtund die Fehlerdichte in diesem Bereich gewonnen wird. Da bei genauen 
Messungen am Gam auch kleine Abweichungen der Dicke von einem Mittelwert Oder von 
einem vorgegebenen Wert erfasst werden, erhSIt man fur diese kleinen Abweichungen sehr 
viete Werte und somit auch eine sehr grosse Fehlerdichte. Man kann solche Werte einem 
sogenannten .GamkOrper* zurechnen. Sie gehdren nicht zu wirklichen Fehiem, da sie 
praktisch btoss die normale Staiktur des Gams wiedergebea Beachtenswert sind nur 
Abweichungen der Dicke. die ein bestimmtes Mass ubersteigen. So kann man in erster 
NSherung die Fehlerdichte als Mass fur die Starke oder Bedeutung des Fehlers auffassen 
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und zwar wie folgt Je hoher die Fehlerdichte. umso weniger stfirend der entsprechende 
Fehler Demnach soli eine optimate Reinigungsgrenze Punkte gleicher Fehlerdichte Oder 
glelcher Fehlerstarke in einem Fehlerdiagramm vertinden. So sind Fehler, die auf dieser 
Reinigungsgrenze liegen jeweils gleich storend. Bei diesem Verfahren gibt der Bediener die 
Anzahl Reinigersctinitte am PC vor und erhalt so die optimafe Reinigungsgrenze. 1st der 
Bediener mit der erhaltenen Kurve einverstanden, so Iddt er diese in den Speicher eines 
Steuergerdtes fur den Gamreintger und dieser arbeitet fortan damit. 

EIn Nachteil dieses bekannten Verfahrens ist darin zu sehen. dass die Reinigungsgrenze 
ausgehend von Werten fur eine zulSssige Anzahl von Schnitten am Gam bestimmt wird. So 
muss eventuell auch hier die QualitSt des Gams und der Folgeprodukte uberpruft und dann 
die Reinigungsgrenze nochmats angepasst werden. 

Die Erfindung, wie sie in den PatentansprOchen gekennzeichnet ist. Idst nun die Aufgabe. ein 
Verfahren und eine Vorrichtung zu schaffen. die diese Nachteile vermeiden und eine 
verbesserte, vereinfachte und rasche Einstellung der Reinigungsgrenze eriauben, so dass 
deren Wtrkung Im Gam auch genauer vorhersehbar ist 

Dies wird dadurch erreicht. dass die vom Steuergerat des Gamreinigers zu jedem Gamfehler 
erfassten Werte fur die Lange, Dicke und Position lings des Gams in neuartiger Weise 
ausgewertet werden. Als Dicke bezeichnen wir hier wahlweise Grdssen wie Fehlen^adius, 
Fehlerquerschnitt Oder auch Fehlermasse. Eine grafische Darsteliung der Reinigungsgrenze 
ist nicht notwendig. Dafur winj ein Satz simulierter Gamfehler in einem BiU angezeigt. wobei . 
das Bild. wie nachfolgend noch eriautert. verschiedene Gestalt haben kann. Jedenfalls 
zeigen die Bilderimmer nur Fehler, die auf derselben Reinigungsgrenze liegen. Dabei 
kdnnen die Fehler aber unterschiedliche Fomn und L&nge aufweisen. Fur Fehler, die auf 
dieser Reinigungsgrenze liegen und angezeigt werden gilt Das sind die am meisten 
storenden Fehler im Garn, die nach der Reinigung des Gams noch in diesem verbieiben, also 
durch die Reinigung nicht entfemt werden. Bereits geringfugig starkere Fehler werden aber 
herausgeschnitten. Als Fehler in den Bildem werden simulierte Fehlerbilder gezelgt. So 
mQssen fur jeden Fehler mit einer vorgegebenen LSnge und Dicke Bilder oder Darstellungen 
der Fehler simuliert und/oder vorgespeichert werden. Da ein Fehler, der durch ein Wertepaar 
fur seine Lange und Dicke gekennzeichnet ist in der Praxis verschiedene Fom^en aufweisen 
kann, ist es sogar erv/unscht, fur einen einzigen Fehler mehrere Bilder oder Darstellungen zu 
speichem um mdgliche Fonnvarianten zu berucksichtigen. Als Gmndlage fur die Simulation 
werden Mustertafein venA^endet, wetche Gamfehler mit definierter LSnge und Dicke in diesen 
verschiedenen Formvarianten zeigen. Fur die Anzeige der Gamfehler gibt es mindestens drei 
Moglichkeiten. Es kdnnen erstens einzelne mil Fehlem versehene Gamabschnitte ungefahr 
in wirklicher Grosse dargestellt werden. Es kdnnen zweitens kleine Ausschnitte aus einem 
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Muslergewebe welche Gamfehler enthalten angezeigt werden und es konnen drittens 
grossere Gewebeausschnitte gezeigt werden wo insbesondere die zweidimensionale 
Verteilung der Fehler im Gewebe erkennbar wird. 

Die erfindungsgemasse Vorrichtung bestehl deshalb aus an sich bekannten Gamreinigern. 
die auf eiher Spinn- oder Spulmaschine angebracht sind sowie einen Rechner (PC) auf. der 
in seinem Spelcher Darstellungen von Fehlem und ein Programm zur Klassieaing der Fehler 
aufwelst. Der Rechner hat audi Mittel zur Anzeige von Fehlerbelspielen und enthall 
vorgespeicherte Darstellungen von Fehlem oder ein Programm zur Darstellung von Fehlem 
aus Eingabedaten. Vorzugsweise weisl er auch anwahlbare Felder auf, uber die die 
Berechnung einer Reinigungsgrenze auslosbar ist. 

Die durch die Erfindung erreichten Vorteile sind insbesondere darin zu sehen. dass die 
Einslellung der Reinigungsgrenze stark vereinf acht wird und so auch durch relativ 
bescheiden qualifizierte Bedienpersonen durchgefuhrt werden kann. Zudem kann die 
Wirkung der vorgenommenen EInstellung sehr genau erkannt werden. Vor allem kann aber 
damit die Reinigungsgrenze durch die gewunschte Qualitat eines Endproduktes beeinflusst 
und bestimmt werden. Diese Qualitat die sich beispielsweise in der mehr oder wenlger 
gleichfdrmigen Stmktur der OberflSche eines Gewebes oder Gewlrkes ausdruckt. kann direkt 
bei der Bestimmung der Reinigungsgrenze fOr das Gam berucksichligt werden. Die 
Darstellung der Fehler kann sowohl die Art der Fehler oder die \/Virkung der Verteilung der 
Fehler im Endprodukt hen/orheben. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand eines Beispiels und mit Bezug auf die beiliegenden 
Figuren n§her ertSutert Es zeigen: 

Figur 1 eine schematische Darstellung der erfindungsgemassen Vorrichtung, 

Figuren 2 bis 7 je eine Darstellung von Fehlem im Feld der Anzeige. 

Figur 8 eine Darstellung einer Anzeige an einem Bildschirm eines PC's. 

Fig. 1 zeigt einen langsbewegten Pr0fk6rper. hier ein Gam 1, das ein Messfeld oder einen 
Messspalt 2 eines Gamreinigers 3 durchlSuft. Dieser ist uber eine Leitung 4 an eine 
Auswerteeinheit 5 angeschlossen, die wiederum uber einen Bus 6 mit einem Steuergerat 7 
verbunden isL Allerdings kann die Auswerteeinheit auch Teil des Gamreinigers sein. Am 
Steuergerat 7 kSnnen uber einen weiteren Bus 8 weitere Auswerteeinheiten und somit 
weitere Gamreinlger angeschlossen sein. Das Steuergerat 7 ist uber einen Bus oder ein 
Netzwerk 9 wie beispielweise Ethernet (LAN) usw. mit einem Rechner 10 verbunden. der 
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beispieisweise ein Oblicher PC mit Mittein zur Anzetge sein kann. So weist dieser auch die 
bekannten Elemenle wie Bildschirm 11, Eingabetastalur 12 und Prozessor 13 auf. Im 
Rechner 10 sind verschledene Programme gespelchert, beispieisweise ein Programm zur 
Gewebesimulation, ein Programm zur Festlegung einer ersten Reinigungsgrenze und ein 
Programm zur Erzeugung von Fehlerbildem und zur Speicherung vorgegebener Fehlerbilder. 
Ein Programm zur Gewebesimulation ist beispieisweise unter der Bezeichnung USTER 
EXPERT Im Markt erhSlllich und auch in seinen Grundzugen in der US 5.671,061 
beschrieben. Ein Programm zur Festlegung einer Reinigungsgrenze wird von der Finna 
ZELLWEGER USTER unter der Bezeichnung CAY vertrieben und ist in seinen Grundzugen 
aus der £P 0 877 108 bekannt Typische Fehlerbilder im Gam sind aus dem Klassiersystem 
USTER CLASSIMAT bekannt und beispielsv/eise in der Schrift „USTER News Bulletin" Nr.29. 
August 1981 auf den Seiten 4, 6 und 15 gezeigt. 

Fig. 2 zeigt ein Beispiel fur Fehler in einem Endprodukl wie Gam, die auf derselben 
Reinigungsgrenze liegen kdnnten und somit im gleichen Masse unerwunscht Oder loleriert 
werden und damit auch Punkten einer Reinigungsgrenze zugeordnet werden konnen. Den 
Fehler 14 bezelchnet man als kurze Dickstelle, den Fehler 17 ais lange Oickstelle, die aber 
eine geringere Dicke aufweist Die Fehler 15 und 16 liegen In ihren Massen irgendwo 
dazwischen. 

Fig. 3 zeigt ahnliche Fehler wie Fig. 2, die aber insgesamt eine geringere Dicke aufweisen 
und somit auch weniger storend sein sollten. Diese Darstellung hebt die Art der Fehler 
hervor. 

Fig. 4 zeigt die gleichen Fehler 14 bis 17 wie Fig. 2. aber In einem Ausschnitt aus einem 
FlSchengebiide. 

Fig. 5 zeigt die gleichen Fehler 18 bis 21 wie Fig. 3, aber in einer Umgebung. 

Fig. 6 zeigt eine Bahn 25 eines Gewebes Oder Gewirkes, in dem Gamfehler mit 
Bezugszeichen 26 bis 29 angegeben sind. 

Fig. 7 zeigt eine Bahn 30 eines Gewebes Oder Gewirkes. in dem Garnfehler mil 
Bezugszeichen 31 und 32 angegeben sind. Diese Darstellung hebt die Vertellung der Fehler 
im Endprodukt hervor. 

Fig. 8 zeigt eine Darstellung wie sie auf einem Bildschirm aufgebaut sein kann. Mit 33 ist erne 
Bahn eines Endproduktes wie eines Gewebes Oder Gewirkes bezelchnet. das sichtbare 
Gamfehler aufweist. wie sie beispieisweise mit 34. 35 und 36 bezeichnet sind. In einem Feld 
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37 rechts davon sind diese Gamfehler vergrossert und auf gleicher Hohe dargestellt. so dass 
man deren Natur erkennen kann. In einem Feld 38 sInd fur einen und denselben Fehler funf 
verschiedene Varianten gezeigt Alle diese Varianten werden im gleichen Feld klasstert, well 
sie als gleich stflrend empfunden werden, obwohl ihre Formen vonelnander abweichen. 
Felder 39 und 40 sind beispielsweise durch eine Maus anwahlbar. Anwahlen von Feld 39 
verschSfft die Reinigungsgrenze und Anwahlen von Feld 40 macht sie toleranter. 

Die Wirkungsweise der Erfindung ist wie folgt: 

Vor Oder zu Beginn einer Gamproduktion oder fur ein bestimmtes Produktionslos wird eine 
Reinigungsgrenze vorgegeben. Dies kann beispielsweise in der aus der EP 0 877 108 
bekannlen Weise geschehen. In jedem Fall muss diese Reinigungsgrenze letzUich Im 
Rechner 10 vorgespeichert sein Oder durch ein geeigneles Programm ermittelt werden. Am 
Bildschimi 11 werden dann beispielsweise Garnfehler. die dieser Reinigungsgrenze 
zugeordnet werden konnen. wie in einer der Fig. 2, 4 oder 6 nebenenander Oder 
nacheinander gezeigt, im Endprodukt, also im Garn 1, im Gewebe Oder Gewirke 25. 30. 
dargestellt. Der Bediener kann zwischen beispielsweise drei Darstellungen wie in den Figuren 
2 , 4 und 6 gezeigt. wShlen und kann nun beurteilen, ob er die gezeigten Fehler im Gam 
noch zulassen kann oder nicht. Kann er sie nicht zulassen, dann hat er seine 
Reinigungsgrenze vielleicht zu unempfindlich eingestellt. Er kann sie verscharfen, indem er 
autder Eingabetastatur 12 eine entsprechende Eingabe macht oder Ober eine Maus am 
Bildschimi 11 das Feld 39 (Fig. 8) anwahlt. Dann berechnet der Prozesscr 13 eine neue 
Reinigungsgrenze, die mehr Fehler herausschneidel und am Bildschirm 11 treten neue Bilder 
von Fehlem auf, wie sie beispielsweise die Figuren 3. 5 und 7 zeigen. In umgekehrter Weise 
kann die Reinigungsgrenze auch toleranter eingestellt werden, beispielsweise indem man 
das Feld 40 anwShlt. Zur Kontrolle kann auch fur jede Reinigungsgrenze die Anzahl 
erwarteter Reinigerschnitte in einem Anzeigenfeld angezeigt werden. Sobald die Simulation 
der Fehler die angestrebten Qualitatsmerkmale erkennen lasst. erfolgt ein Sichem der 
Reinigungsgrenze und ein Hemnteriaden in das SteuergerSt 7 zur Ansteuerung des 
Reinigers 3< Mil der so optimierten Reinigungsgrenze kann nun die Produktlon von Gam 
aufgenommen werden. 

Wie bereits beschrieben, konnen im Rechner 10 Bilder von Gamfehlem gespeichert 
sein. Diese Bilder konnen realen Abbildungen wie Fotografien entsprechen. die zu diesem 
Zweck digitallsiert und gespeichert wurden. Da die Anzahl so vorgegebener Bilder beschr^nkt 
ist, tassen sich aus zwei Bildem durch Interpolation mit bekannten 
Bildverarbeitungsalgorithmen weitere Bilder erzeugen, die Gamfehler zeigen, die nicht 
vorgespeichert sind, well sie zu den vorgespeicherten Bildem zu geringe Abweichungen 
aufweisen. 
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PatentansprQche: 

1 . Verf ahren zum Reinigen von Gam, wobei Fehler im Gam herausgeschnitten warden 
und eine Relnlgungsgrenze Fehler, die herauszuschnelden sind von Fehlem die nicht 
herauszuschneiden sind. trennt, dadurch gekennzeichnet, dass ausgehend von der 
Reinigungsgrenze. Oarstellungen von Fehlern (14 - 21. 26 - 29, 31. 32) In einem 
Endprodukt (1. 25, 30) erzeugt werden. die eine WIrkung der Fehler im Endprodukt 
sichtbar machen. 

2. Verfahren nach Anspnjch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die angezeigten Fehler 
die sterendsten Fehler sind. die nach dem Reinigen noch im Endprodukt verblelben. 

3. Verfahren nach Anspmch 1, dadurch gekennzeichnet. dass als Darstellung Fehler in 
einem Gam gezelgt werden. 

4. Verfahren nach Anspaich 1, dadurch gekennzeichnet, dass als Darstellung Fehler in 
einem Flichengebilde gezelgt vi<«rden. 

5. Verfahren nach Anspaich 4. dadurch gekennzeichnet. dass die Darstellung die Art der 
Fehler hervorhebt 

6. Verfahren nach Anspnjch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Darstellung die 
Wirkung der Verteilung der Fehler im Endprodukt hervorhebt. 

7. Vorrichtung zur Duchfuhrung des Verf ahrens nach Anspruch 1 , gekennzeichnet durch 
einen Gamrelniger (3). einen daran angeschlossenen Rechner (10) mit einem Mittel 
zur Anzeige von Fehlerfaeisplelen. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass der Rechner 
vorgespeicherte Oarstellungen von Fehlem venwendet. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 7. dadurch gekennzeichnet. dass der Rechner ein 
Programm zur Erzeugung von Fehlerbildem aufweist. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet. dass daran anwShlbare 
Felder (39, 40) vorgesehen sind. durch die die Berechnung einer Reinigungsgrenze 
ausldsbar ist 
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